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EXCELSO flRO JULIO COMITI STRJSSOLDO 



lOAtTXES BAPT. GUGIA F.L.M Itfl 
SALUTEM ATQUE FELICITATEH, 

Opusculum hoc , ut in Germamam, cujus 
judicium tanti facio , latius permearet, pate- 
retque , latino sermonc confeceram: sed non 
satis id sibi fiebat tam longe proficiscenti , 
Patronumque postulat, cujus ope fulciatur . 
Te igitur, quem semper desiderandum Studio- 
rum quoque nostrorum hahuimus prossidium 
et decus, confidenter adit, potens et felix Pa- 
trocinium tuum impetraturum. Cura ut valcas. 

Bmirn,* *l. K»l. Frtr. A». MDCCCXF. 
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L E C T I O I. 

I.° Inierim dum ea in lucem cdantur, qua» 
de Numcrlcarum , Sjmbolicarumque .l : .q\ia- 
tionum resolutione vero sat proxima , Sodalibus 
Inslituti Bouoniffi legi post. Non. Iul. elapsi anni 
i8t5;novam hane Methodum Scholaribus ape- 
rire prjestat, quippe riuje rem omoem in unum. 
contrahit, et clariorem reddit, brevioremque. 

2. ° Sit solvenda symbolica tcquatio A — 
x* + a x — <p = o. Fingatur x = x ■+ (3 <p + 
V <f l + <F <p* +• j .<p4 + ec., fietquo 

' +- *0p -t-d-y?* -t-alfi 

►-5«»Pf + 3<tf 1 p 1 +«Vf* +30 1 T*«+J*.j 

-f- ;<c 2 jf) -»-f«|Wj>4-t-(c. 

-4-M 1 *f*+*ft, * 

L +«-J 
quare, pro iudeterminatorum coefficicntin m «, 
(3, 7* M-i ingenio, fiat oportct «3 -f- a x — o 
( et ita porro ), idest « = o,et« 1 +-a:=o, 
nempe « — )/ — a , «t » = — ^ — 4. 

3. ° Tolidem ergo, ct semper, Radices «ob- 
tinebuntur, quotus est gradus aequalionis ne- 
que enim radix a = o e»t negligenda; nisi quod, 



:=SO; 
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si penultimus ternmius defuerit(e»t hic locia— ), 
luuc radiccs x=zo hobcrcmur plus uno: hoc in 
casu radices x — o forent intitnius discuticridie 
( porng. 6°, et'i8.° ); vel foret polius proposi- 
ta tequatio in aliain traosformauda leimino pe- 
nultimo gaudentem, m sempcr fecisse prasstabit': 
Quot porro modis termiuus quivis de quavis 
—quatione expungatur , vel regrediatur in ipsam, 
visum est iu antcactis Lccliouibns : illnd tamen, 
ne de mcmoria veslra ]abatur, rcpetam; Ecqua- 
tionis nempc gradus cujusvis tcrminos secundum 
ct penullimura ( par. i8.° ) cxehidi posse per 
primi gradus aequationem ; lerminos vero lcrlium 
et antipcnultimum per ceqnationem removeri gra- 
duE secundi; et sic dcinceps. 

/ ( .° Per radicem « = o, sequationibus gradus 
lantum primi juvantibus, seccrnuntur coefficien- 

tes indetcrminaii caueri :— , 7 = 0,6"= — , 
*4 

£ — o, ec; et £equationis proiude A radix altera 
prodibit ( par- 2° ~) zc ~ — — — — — ec.—S. 

Per creteras vero radices » — —a, jequa- 

lionibus semncr primi gradus intercedeutibus t 

c\iciexiiuv^~-~~,y = : ~~ t S= - , £ = 
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— - - — , ec; promdeque fequatioms A radi- 

ces cauerae patefiunt x = -jJj — ec. ±v/ — a 

(' + + 00 ) = S ' + 

jEquaiionis igilur A rcsolutio vero sat proxima 
eo pervenit, ut serierum trium S,S*, iS"' valor 
vero sat proxime admoveatur, vel potius repe- 
riatur ad nnguem per sericrum ipsarum Sutn- 
mam totalem; id quod in praesend ciomplo licet, 
et fit, ut anteact£e Lectioues vos docuerunt . 
Hoc quotiescumque contingat, icqualionis resolu- 
tio exacte fit; id vero de quimi gradus, vei ul- 
tcrioris, generalilius requatiouibus frustro desi- 
deratur, istarum enim radices neque algebraicre 
suih, nequo dc iis transcendentium Functio- 
num familiis, quas Mathesis adoptavit Lactenus. 

5. ° Si roquatio proposita fucrit de specie 
numericarum, dicatur ejus terminus conslans 
fequalis Cp, et «quatio calculis, ut supra , subji- 
ciatur; ct hoc pro numcricis notasse sufficiat. 

6. ° Quum scrierum S, S\ S'\ ec. valor ad 
radicum valurem rcspiciat, non ad sequationis 
solutioncm stricte sumptainj patct sanc Nume- 



>(»)( 

ricarum Symbolicarumque /Equationum Iteso- 
lutionem peractara jam esse; icquationis enim 

generalis x" -+ a oc m " ' -\- (/ x fp — o 

resolutio pendet a resoluliotie aquaucmi» «™ 

a «" ~ * -+ & a" 1 ~ * + q a = o labore tiullo 

oblincuda;, cujus una tanlura, ged seinper, ra- 
dix est «= o, CEcterae vero peodeut abs infe- 

rioris gradits requatione tx.*'-'+ax'"~ 1 -i-bx" > ~ i 

+ y=ro; id quod jam diu dcsiderabatnr. 

Vernm si xquatio proposita gradura ex- 
cedal quintum, calculis plcrumqne obnoxia fit 
ferme non ferendis, quibusque abstiuuisse prx- 
stabat ( par. ai.°). Qux itaque sequuntur adji- 
cio, uon resolulioni huic institurus, sed acturua 
potius de Serierum Transformatione , ipsarum- 
que Summa tolali ; visurus nempe quando con- 
vergentis seriei summa totalis valorem adipisca- 
tur fiuilum, vel fiuitura rejlciat ct valorera pra-- 
seferat infinitum: Gotius cuira convergentis se- 
riei valor, artra-t-jJ + y-j-j + ec., cu jus ter- 
mini singuli reales suot,fadicem offert x rea- 
lent; valor vero infinitus radicem praebet ima- 
ginariam; id quod anleleciarum prxlectionum 
res fuit sat clara. 

Methodum expositam atligisse videtur il- 
lustris t r ir Andreas Motionius in Suis Notis 
ad BossutU Mathesim { Gorso di Matcmatica del 
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Bnsstit, Venezia 1808 Vol. Sce. pag. 2^5, ec. ) 
ut , Lcctione hac hahila , rne monuit Mauri- 
tius Brighentius , juvenis mathematica Laurea, 
•elapsa anno , Bononice donatus , et magno cum 
plausu ; quetn , benevolentios causa,hoc quo- 
quc anno , frequentem haheo auditorem . Sed 
inter me et Mozzonium (vel potius inter me 
et Bossutium Eucyclopedie Meihod. Malbema- 
liques. Art. Approximation ) discrimen interja- 
cet multum ; satisque sit dtarisse , quod setrtum 
ipse paragraphum meum non assequitur ; totus 
imo videtur esse ul ab ipso declinet. 

8.° Serierum S , S\ S" ( par. 4*° ) couver- 
geniia pendet prrecipue abs peuullimi termiui 
nunquam dcsideraudi ( par. 5.° ) coefficiente 
( est a (par. a.° ) in xquatiooe A}, qui nem- 
pe coefficientibus cicteris major LabeaLur, nou 
excepio lermino consunti <p; id quod cuiquB in- 
spicicnti vel lcviter series S,S, SS" { par. 4-°) 
paiebil- Id porro ( iu leriii gradua arquationi- 
bus) oblinelur per supposiium x — z ± ; 
et demotisiratio innititur potissimum neutonia- 
no biuomio, pma ( 1 +27 )^ in seriem evolu- 

to, respcctu binomii ejusdem valoris (5 4-i)*, 
ut vos anteacti Lcoiiones docucrunt: quando- 
que vero prxdictum suppositum non suflicit; 
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juvat iargo retn oliuc-de potitam latius explorarc, 
quod exemplis pro more meo conficiaro. 

9-° Quotics de symbolicarum scricrum cotiz. 
■vcrgentia vel ilivergentia scrmo sit, toties con- 
cedendum venit, propositte sytolioIicEe acquaiio- 
nis cocfficientcs a,b, ec, certis coutincri limi- 

libus, puta a> ^ <S, quod fermc est idem, 

ac si a?i|uationcm symbolicam transferas in nu- 
mcricam: quamobrcm excmplis ( ad brcviiatcm ) 
utar numericis, uno porro cxceplo, quod sym- 
bolicas attingat, nc islis mclbodus mca prohi- 
Leri videatur.. - 

EXEMPI, UlU I. 

io.° jEqualio O = art + 3 x 1 16 = o \ 
quaui Originalem appello, sit ia aliam tradu- 
ccuda , cujus cocfficicn tes praJbeant quxsitas 
radices per seiies convcrgentes t, trausformata 
nempc gaudere debet termino penultimo , et hu- 
jus coeflicicns cocfficienlibus cscteris pncvalcat 
ucccsse est ( par. o.° ). Originalis O exhibet De- 
rivatam |irimam D" = 4 x } -f- i6a? ( sic diximus 
iu pr^haliitis Lectionibus Differentiale primum 
Functionis O divisum pcr d cc ) : Derivatam 
secundam D^~6sc*+8 ( videlicet Functionis 
O Dijferentiale aecundum divisum per i.zdx 1 ): 
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Derivatani icMiam Z)'"= 4 x ( idesl Differen- 
liale lcrlium divisum pcr 1 . a . 3 d a: 3 ) ; deoique 
Derivatam rjuanam Z)"= 1 . ( ncmpo cc. ); et 
sic dcinccps ; nisi quod DerhatCE ( ut hie loci ) 
Jiunt tandcm D" = o , D"' — o , cc. Liccbit au- 
tem sempcr realem valorem et positivum repe- 
rire ( par. i4-° )> qui pro x suffectus Deriva- 
tas singulas, quamquam negativis terminis sca- 
teutes, redigat in positivum valorem, cogatque 
fieri simul Z>> Z)" > D" ' > ec. : lioc in cxcmplo 
suflicit a;— 1 , oblinctur cnim Z?'=r20>Z)'— 14> 
£''=:4>Z> lv :=i . Fit porro 0 = 25 >D' = 20 
contra ac desiderabamr ( par. 8.°); verum si 
nunc dicatur x = % -f. 1 (cst 1 valor modo re- 
pcrtus x=zi ), requatio O abibit in 0"—D xv s*-\- 
Z)"V+Z>'V4-Z) , = 4- 0 = ^-f-4 = 3 + "4 z 1 -*- 
20s +a5 = o, ctijns nempe coefficientes 1,4* 
1 4 ! 30 , a5 , reperti jam fuere interim dum co- 
gebamns Derivatas in D'>D">ec, quod fuit 
utilissimum alterius Lectionis arguruentum. Po- 
stulabatur vero ut haberetur etiam D'>0, idest 
90 > »5, quod accidit miuime ( contigissel porro 
dc Tquatione Zi = — 7 a; J + i3 z? 1 — 5 x + 

20=0 ): vcrum dicatur irnnc ; = ~, et a»qua- 

lio O' abibit in O" =/^-4-4fX/ 3 + '4r*V**-+- 
>ao /a } x +- a5 - (X4 = o, in qua ut coefuciemcs 
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mancanl 20 f*'> i 4fJ. l > 4j<*> i , sufficit si fuerit 
30jx*>i4j u * ncmpc fi > ui autem obti- 
neatur simul ao > a5 fA+ , oportet ut sit ju 

8 7 8 .i ■ \ 

<— ; sit ergo uecesse est fi > ~<~i it» quod 

pcr inlcrraedium valorem, puta -^-~fJL, obiiuc- 

tur, quo suffecto, arrjuatio prodibit ut peteba- 
tur ( par. 8 ° ). 

II* Verum, <jui fieri potest ut srquatio O, 
cujus singul<c radiccs sunt imaginari;?, abeat in 
0"(vel quandoquc etiam iu 0\ ut contigisset 
de xquatiouo B ( par. io.°), cujus item radi- 
ces siugulx imaginaria: suut ), qui offcrat se- 
riem saltem unam ( nempe primam per « = o , 
ut palel cx paragrapbis 4-°i et. i4-°) reaJem et 
convergeoieiu simul? Vidicnus uempe C dicet for- 
tasse quis vestrura) radicem imagiuaiiam quamvis 
(cogeudam semper in M-^-N^ — i ut deraonstra- 
vi ) traduci utirjue posse in sericm rcalem,scd 

cujus vaior infinitus ait; veluti rr=(i— a)*'=r 
7 7^77*^ — ec.=— oo ,qu3E quantiias, im- 
possibilis csl, idest semper imaginaria; sed ne, 
qua?*o, illud de memoria vestra labatur, rea- 
lium et convergentiuni etiam serierum valorem 
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fieri quandoque infinitum; quin imo , Problema- 

te dc industria sumpto, cnjtis radiccs per so- 

lam ratiocioaiiouem patebaut impossibilcs , idcst 

. ' , L-m 

lmagmaria:, mcidimus m feqnationeni x=~ — , 

qu£C,si dicutur ( ut ex ProMemate licet ) m =o, 
abit inr^ L „ ;= L „ = £ ; =3 

fiuje radix imaginaria est etiam pro m — o; sed 



, qu£e Eequationis radix, pro signo - 



idest pro L — ( 1 — 1 ) reporta est modo ima- 
ginaria; pro signo vero -f-, tradueilur in x =s 

TTsrrSci +J + »+*+™-)=tI=-' »• 

iii ncmpc realis sed inflniia, idest impOBsibiHs , 
est nempe iterum vcl adhuc imaginaria ; qun 
singula iu prtehabitis Lectionibus tradita suut. 

Invat autem nunc, et decet, sermonem pro- 
pe retorquere. Quum neippe functio qua vifl i ma- 
ginaria compelli semper qneat in M+N}/—i=N 

icries rlivergens, vel eonvergens sed infi.ni.ii va- 
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loris, qu»' Radicem paiefacere debeat imogina- 
riam, ea sempcr erit, quam in plurcs resolvcro 
qucas convcrgcnlcs et finiu valoris, quasque eol- 
ligere valeas ( saltem sat proxime vcro J per 
N ct P, una tanium excepta, cujns valor ia- 
fiuitus sit,scd contrahendus per defiliitam -ima,- 
ginariam funcl'iouem(i -a)J. De sericrum Com- 
positione atque Rcsolulione egimus jam in ate- 
actis Lcclionibus: patel interim qui liat, ut ima- 
ginarire quoque radicos in totalem Summam vc- 
ro sat proximam adiganlur tum etiam, quum 
imtnediate non patuerint per.imaginarias X ( par. 
4. 0 ): si ncmpc proposlta xquatio ( par. a.° J fuis- 

set a: 3 — a x — q>=o, habereturque — <— , qno 

in casu dute radiccs x sunt imaginarix ; tuuc 
radices « erulie fuissent realei , realesquc pro- 
inde series S, iS", ( par. a.°, et 4-°J> quare 
imagiuariarum radicum x valor penderet abs 
seriebus cogendis uiique quandoque in conver- 
gentes, sed infiniti valoris ( par. 10. • et i5 °). 

Antequam Lectioui linem impono, animad- 
vertam serierum valorem unitum satius quara 
infinitum, non a sola tenninorum magnitudine, 
sed ab istorum quoque signis pendere; est enim 
i -f-a + I + 4 + ec.=:<», csl vero 1 — i-f-f — 
i ~\- eb = £i: sed seriei istius termrni erant 
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biui colligendi in unum, ut seriei termiui fic- 

reDt sioguli positivi, nempo — + — + 

cc. = £2. Scries autem convergeutcs pro\Ima 
Leclione scrutaudas terminis positivis singulis , 
vel singulis negativis (quod rcdit iu idem), con- 
flatas accipiam , quarum Terminus generalis 110- 
tus sit, manu semper, ut in rc nostra vidimus, 
et patieuiia reperiendus. 

LECTIO II. 

12. 0 Qusesitum nunc progrediamur Conver- 
gentium realium Serierum totalem Summam , 
vel hujus saltem valorem vero sat proximum; 
visuri simul an hic nempc iiuitus sit ideoque 
realis, vel infinims proindeque imaginarius. Pro- 
hlema periclitamur ratiocinationc circtimvolutuni 
longa fortasse nimis , scd labore non multo ad 
exitum perducendum: in rcm igitur vos aniroum 
intcnditc, me eDim hahebiiis calculatorcm pa- 
tienlia vestra non abusurum. 

Differcutia inter terminum serici quetnvis 
et proxime sibi sequentcm, quam Seriei Diffe- 
rentiam naturalem voco, erit vel major, vel 
tequalis, vel miuor tcrmioo ipso sequcnti. Serics 
hino partior tn Ctasses tres. 
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Ci.assis I. 

Si ul>i(me seriei, vc\ tandcm ei dcinceps , 
fiat differentia naturatis =- termino sequenti, 
setioi valor erit semper fmilus, ut patct per 
se , et ei serie i +• j -4- i 4- 1 4- ec. .= ■ - , quso 
ah initio, et deiuceps, offert ubique Differentiam 
naturalem % — i — Termino sequenti i. 

Ci.assis II. 

Si fuerit dif. nat. > term. seq. , seriei va- 
lor crit eo magis ( ut ita loquar ) finilus : pro 
seriebus istiusmodi sufficiai nunc series i + }-(-• 
I 4- _* f ec. = |, quse prsebel ubique dif. nat. 
| — | _= |;> term. seq. = J. Animadveriita ve- 
ro, ncccplartim scricrum ( par. 1 1.° J differen- 
tiam naturalem ficri posse ncgativam nunquam. 

Classis III. 

Seriei valor infinilus csse jiequit, nisi si 
fucrii tandem ct deinceps dif. nat. < term. seq. 
Exemplum prxbet series i4-|-r-f4-i4-ec=oo, 
cujus esl dif. nat. i — j =- \ =s term- seq. f ; sed 
dcindc dif. nat. | — t = s* j < term. seq. 4 '> 

airme eo scmper magis dif. nat- ~~ — < 
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term. seq. , et ita porro . Sed series quoque 
,~H~7^-r-— +— + ec. = i , cujus videlicet 

valor finitus est, offert dif. nat. — 

term. seq ~; vernm dif. nal. — - =— — 

term. teq.—, atque lum postea dif. hat. ~~ 

t * i 

— < term. scg. — , sicgue , et eo ma- 

gis deinceps, ut de serie superiori contigit. In 
hac igitur.Classe IIL qnserendus est Limes, qui 
serierum valorem finitum dirimat ab inlmito; 
Hiues videlicet, quem si serics dcuique attige- 
rit, de fioito valore ruat io iufiuitum. Disqui- 
«itio htec inoilitur pnccipuc fundamentali Fra- 
ctionum Conlinuarum iheoremate, qnod vabia 
jam patefeci, ct quo nunc utar. 

Sit seriei Terminus generalis - — ■ quem 

" '' . »+* » * > " 

sutsequuntur tcrmini a »+» , fl »-*-j , ec; om- 
missis scmpcr nmneratoribus , termiui fieront 
ITTT > -aTTZ ' ^Tj"' ec., quorum habere- 
b 
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inr differentia naturalis • 

a - ,a - ■ - * 

a B+ - *(a— i ) ... 

1 — TX-T' ec ' : onimissis ucrum nuinera- 
<i .a 5 

toribus , differentice isiiusmodi naturalis termini 

iierent — i n 3 > " x n + j ' ec- > kisce auiem ter- 
« a 

minis, si Fractionum Continuarum thcoriam. 
consulamus, congruit ( ouod adjicio ) notncu 
£>ifferentice minima?, Est igiiur terininornm 

: J 4.-1 » "* n "_|^ ■ ■ proposita serici proiimorum si- 
bi <morum?is Differentia min/ma=^j^— , 

quw negotio nullo obtinetur, Hisce praemissis, 
tres sequentes Casus suni in examen vocaudi- 



Si ubiquc seiiei, \el tandem ct deiuceps , 
fucril. dif. nat. = dif. mlnimtE, scriei valor erit 
infmitus. Id ex Continuarum Fractionum ibco- 
ria fluit, ut raea vos. prxlectiones docuerunt; 
exemplum tamcn sumere licet et juvat de serie 

-f+rb+rrr + J^=r +~-«". 
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cujus lermitius generalis est a — n __ j . Series , 
pro valore a quovis, est ed Classera IIT.; prre- 
Let autem ubique dif. nat. j _^ B — ( — - — 

Patet vero hunc Casum I. series libentius 
cxcepturum, quarum sit dif. nat. <: <fi£ min. , 
cujustnodi foret, qute terminum generalem ha- 




. Reliquus ergo videtur Casus, 



in quo sit dif. nat. > dif min-s sed hic, quo- 
niam quresitum Limitem patcfacere debet, est 
hifariam pariiendus . Habetnr igilur. 

Casus II. 

Si fuerit dif nat. >dif min.j tuuc differen- 
tiarum istarum Discrimen crit nbique seriei 
constans etidem.vel majus deinceps, vel deiu- 
ceps minus. Si Differenliarum Discrimen fuerit 
constans, vel deiuccps minus; tunc seriei valor 
erit infinitns. Esset hic exemplis indulgcndum; 
sed sequcus Casus III. xei huic Gd«m faeiei 
clariorera. . -- 
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Casus III. 



Si ,differentiarum discrimen crescat dein- 
ceps, valorem denique adipiscatur necesse est 
lnfiniLuni, vel non; vel nempc Discrimen fiet 
tandeni iuGnitumj vel potius iucrenientis prauer- 
fluet augel)iturqne iufiisite parvis ( sive linitis , 
sed quorum finila sit summa totaiis ), fiuiium- 
que lantummodo valorem recipiet: si priinum 
contigerit, seriei vaioi" eril finiius et realis,- secus- 
non. Rem esemplo illustremus. 

Accipiaiur series J+^^I + ec> 



s — ■£> 1 o~t qui valor realis est et floitus. 
pro a > I , ct fcrmc aJ « - i j statim enim 
et vix ac habeaiur a = i ( vcl eo magis, a '< i ), 
seriei valor fit infinitus, vel imagiuarius, qiiod, 
sonat idcm. Prarsiai iusuper aoimadvcrierc , se- 
ri.ern tum solum convcrgentem liabeii, quuqi 
sit a '■ — i-, vel a ',> i.; scd si fiat a — 2 scries 
exulat de Casu III.; quaraobretn pro Classis III. 
tioc Casu III. acsipienda erit quantitas a > 1 
<2. Est seriei Terminus getteralis ' — ^.habeuir- 
qi»e. dif riat. — difi mini':=i difrum discrimini 
= a"(na — n-ira) — 1 > o. Si nunc dicatur 
»=:», et,a = 1 , discrimims valor fit = o C qui 



valor censcndus est finitus), et series transit in 
Casum L, cujus valor est iuimitus. Si vero di- 
catur o = t + w , uM est to quantiias quautum 
fieri licet esigua; si nempe dicatur vnt a > i, 
tunc fit dif. discr. (i+w)*(nu+i + w )— i, 
qui valor, si fingatur n — oo , evadit infinitus , 
sed ( oi ita dicaia ) vix quidem : seriei porro va- 

lor L 1 — a — L 1 — 7 + ~ fi t finitus (quara- 
quam , ut ita loquar, vix qtiidcm ) , et rcalis. 
Interim crgo dutn a transit de a — i in a = 
i + w > i, differentiarum discriminis valor la- 
Litur de o, vel dc finito in infinilum valorem ; 
et ubi lansus lnc fit, ibi utiquc seriei propositx 
valor remeat dc valore infinito seu imogiuario 
in finitum rcalemque. Sed per milla iiicremerjia 
infinitc parva ( de quibus scrmo sai clarus fuit in 
Lectione de Derivalis ); vel finita, sed quorum 
totalis summa finita sit; per nulla , inquam , is- 
tiusmodi incrcmema Differentiarum Discrimen 
ruet unquam de valore o, vel de finito quo- 
libet alio, in valorem iufinitum: ueque ergo 
proposita; seriei valor rcvcrtctur unquam de in- 
finito seu imoginario valore in valorem finitum 
et realem, nisi si differentiarum discrimen fa- 
Ctum dcnique fuerit infinitum. 

Yideor ergo sequcns conscquutus Tlieorema, 
b a 
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Tmxorema 

Si in Convergentis Scriei extremo sal- 
tem ttmtne, ubi nempe fit n = oo, habeatur 
DifFerentiarum Discrimen =00 ; tunc Seiiei va- 
lor erit finitttS: erit autem vator Seriei injtnl- 
tus (idest Radicem prosseferet imaginariam ), 
si fuerh ubique seriei DiiTereatiarum Discriruen 
<c 00 . Est ergo Differeniiarum Discrimen quce- 
situs Limes, qui Convergentium Serierum fi- 
nitum valorem tlirimit ab infinito. 

Rem jacio , ut plane fatear , timoris adhuc 
plenani; quamque pluribus. ab hinil mensibus 
utterius perpendere prohibitus sum pcr vate- 
tudinem : verum labenti mibi in errorem ve- 
nia, spero, dabitur eo libentius , quo citius 
typis hisce non mihi, sed Scholarium Lcctio- 
nes has itcrum propediem legendas auditu- 
roruat commodo consuluerbn quantum pro pi- 
ribus Hcebat. 

Sed ad hesternie Lcciionis Exempra ( par. 
IO.° ) revertamur. 

EsEMrr,uM II. 

1 5.° JEquaLio O — j- 1 — ar -|- 8 = o sit 10 
■Kam traduccnda.cujus coefficientes in series de- 
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fcran t corjvergentes . Hjec tractata ut supra- ( par. 
io-° et i4*°) prasbet ar = z a; proindeque 
O 1 = 5*-f- 10= o: si igitur, ob 3 < io, 
dicatur S =■ — prodibit J-* + 3/jy4- rO|U*=0, 
de qua aiqualiooe postulatur 3 p > i , simulque 
3 fi > io f*?i habeudum nempe foret jtt > -j- 

< "T^ > quod impossibile est, et innuit decla- 
ratquo propositse sequationis radices ad imagi- 
nariarum stirpem pcriincre. 

Demonstrationem hac super re silentio 
pratereo, contrahendam fortasse , sed mmc 
longam ntmis, et quee nec mihi tst omnino 
satis. 

Exempldm 111. 

i4-°-^q>iatio symbolica 0=.x*— ax J -\-Sbx*— 
2 c x 4- <p — o sit ia aliam transfonnanda, qu» 
series exhibeat convergentes. Sit a > i <a, 

»"-, V* '* 

5 0 > — <o,K> ~<a»^)>fl<3(», 
quos limites, vel alios hujusmodi negabit ne- 
ruo, si seriei convergentia vcl divergentia fue- 
rit scrntanda; quosque insuper nou ulterius coer- 
cendos accipiam, ut nempo Exempkm latius 
pateat et clarius. Est, ut te oculus mouet,pe- 
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nullimi termini coefficions i( minor 'coofficien. 
libus saltem a et contca ac posiuLuul-. 

. Ex visis (par. 10- 0 ) habtbitut 2>'= — 
3 a + 6 b x — a c , D » — 6,r 1 .- 5 <z « + 5 6, 
j3 ,vf =f4ar — a,D ,v = t. (Jbtincudum autcm 

est ZT l = 4^ — a > Z) lv — 1 , idest >->-^- » 

quod utique consequeris, si dixeris x -s — — , 
est enim, ex coucessis, a > i. Quscratur nuoc 
Utrum pro sc = — — == — fiat Cliani Z) 11 ■==;. 

^~ — ~- 4-36 > D" l = 2a— a, videli- 
cct 5 b > id suppositi ab iuitio limitcs ao- 
gant, negant ergo valorcm x — -—• satisfecisse . 
Dicatur igitur x = — - — — ^ Getque D" — 
TY~-Hr-3.fr> Z>"'=a a: erit profecto- D 1 ' > Z)"V 

si, suffecto limite minoiv— — loco 5 & >- — — * 

,» •• • " * 

fyerit adhuc ZJ" = + — > Z>"' Si a*,; 

idest a > : sciraus utique hab,cri i <3»; 
igporamus vero ( vcl potius petere nrjlumus-) ail 1 
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faciat. Dreaiur igilnr ^= ^-~-^-=='a<j efr^olii. 
lineLitur Z>" ==.5a*__& VZ^rs^fti suffe- 
«oqbe- -~!pno 3Zvfie.-Z^==3a?+;J^ .> 

/?'" = 5a, neippe-w >,-rr , *d quod suppositi 
hmitea patiumur; quamo&rem =_ a satis cst 
ad profereudas derivntos fl 11 >/>'"> Z)"*. Qutfc-i 
KHur ergo demque, ntrum df ~» prffbeat »^ 
Z>", nempe Z>' — a 3 + 6^6 a cr>Z>"= 3jrtt*4-i 
3 6: erit sane Z) 1 > Z?", si,>siiffeeto liiaite- mi- 
nori ~— loco 3 b i» termiuo positivo 6a J, 
et limiue majnri a Igcq: ac <« .ir* tortnino- ne- 
gn ti*o -a c f ar. lf . i c t l . m . postea limite raajond lo-. 
Cp,,5A.<fl. in, termiuo posiiivo 5£ jfuerit adhuc: 
Z» = aJ + -^- _ a > D" = 3 + a , videli- 
cet a* > — -— +3 , id quod accepti limites a > i' 
< a vetaut: cdneiudes ergo valorem x~a non 
sufficcre. Si nunc fingas *==;~- B ot deinceps 

'•_ 6 0 ';■■)*■ ■ . .. ■ 

x --^l~T r .' x '~ ~~~ > v-lorcs scrutaWris. yel 
non suffirientes, : ve_ iacertos; donec; aceeperia- 
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x — — a a, qui , faclis faciendis, exbibet 

D' = ao o 1 > = i 5 a + a , id quod limiti- 
bus stat sancitis a > i < a . Igitur per x — 
3 a exibis in D 1 = aoa 3 +iaa& — ac> D" = 
i8a"+3fc >-D'"= 7 a>£> ,v = i, fictque 0 = 
8 a* + ia a 1 b — ^ac + Si itaque dicatur 
a:=* + 3a, origiualis O transibit in 0'=D ,T s 4 + 
D"V + -D"** +.D , » + O = o,io qua explo- 
randum remanet utrum sit O; suffectis por- 
ro sufficiendis , incides in i^a^+^Q^Sf^ + S, 
id quod limites a> i < a concedum- Tran- 
sfbrraata igiiur O 1 codncicmcs habct dcsidcra- 
tos ( par. 8.° ) 

Anomaliis, Scboliisque referta est beec Le- 
ctio sat muitis, quibus abstiuco tacturns tantura 
pnecipua , qu;e porro , ut mibi in more positura 
est> Scbolarium diligentix scrutanda relinquo. 

Observatio I. 

i5.° Coefficieutium 3 b , a c , ec numeros 
3, a , ec. ( istoruiuque dynasiias ) prarstat sti- 
pitibus suis b, c , ec. adfkos collocarc, secre- 
tos nempe a numeris creteris, qui naturaliter 
iu calculura labuntur ( par. 4 ,0 > et '4- 0 ) isto- 
rum euim saucita iex videtur, ne sericm diver- i 
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geuii pede ingrediantnr: sic nempe videor de- 
monstrasse ; legem autem scorsim et alias pro- 
rautgabo, neque enim ipsi mibi sat clara adhuc 
apparet. . . 

Oeskhvatio II. 5 . 

1 6.° ^rmatio x+ - 7 + 1 3 x* - 3 x -f. 
aoo = o, cujus radices sunt singuhe imaginaria, 
offert ( par. 6°) lequatioriem « 4 — — 
3 x — o , eujus radices sunt singula: realcs ; 
sed hoc ncc interest, neque nocet ( par. 11. 0 }. 

Obsf.hv atio IIL . . , - 

1 7 0 Jiquatio — 7 x* 4- 1 3 Jf — 3 == a 
ad paragrapbum io.° ex se ordinata, cujusque 
radices sunt singulas rcalesj priebet aquaiionem, 
af\ — 7«*+ 1 5 flf = -O , cujns radices dute sun t 
imaginaria? . Licet utique per ar = — scbolmm 

hoc wiperare, sed nquationem offendemus pa- 
ragrapho io.° non accepiam . 

Obsehvatio IV- 



18. 0 JEquatio x J + 5 x 1 -+-8 x ■+■ 4 = o ad* 
paragraphura 1 o.° aueo jimioda ta , cujusque radicea 
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Bltiguhe reales sunt (duafi porro sunt sibi a»qua- 
les ) , oficrt radiccs duas x imaginarias ; neque 
has reddere reales valet antecedeus nnificium 

x = — . Hoc in casu radices # realium albo 

iierum adscribentur , si proposita; requatiouis 
lerniinus terlius cogatur iu uegativum per x ~ 

2 i— -j- ; «t -patet ex antcaclis Lcction ibns . 

Prpposiia aquatip per * =; ^r. -Jrada- 

citur in a j-J + tjj 1 — 37 = o, de qua ( par. 
4 ° et 6.° ) obtinetur bis « = o , eliciumurque 
proposita: xquaiionis radices dua: requales. Ca- 
Ve porro id accipias pro Tbeorematc; sequaiio 
enim qujevis, qnEe careat termino penultimo , 
Vel qute careat secundo et transformetur p,er 

X = — ut penultimum dcsidcret; ;eqiiatio, in- 

qtiam, liujusmodi (oninis nempe ot qucecumquc 
ieqiiatio ) duas sempcr cogi posset n?qiialcs ra- 
diccs haberej id qtiod est impossibile. ' 

Obseuvatio V. 

' ' igfl ^quatio * } -f 4"x v -4-5#+T = 0, cu- 
jus radices singula: cum reales,tum sibj requa. 
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Ics suot, pnedictorum arutlcioruin nnUo urgcri 
potest, ut proferat radke» x reales. , prauer <x— o. 
Verum so)a ha>e x = o sufficit ad tres ajqualcs 
*, fidelrcet ad alteram xqualium x exhibendani. 

Methodus ergo quoque C pai". a5.°) hsc 
mea ad eas eiiam requationes patet, quse radi- 
cibus gaudent ^qualibus ( par. t8.°);id quod 
ncc pro re noslra obliviscendum est; uec prctio 
nullo habendum.. 

Obsehvatio Yti 

ao.° Iiivaret nunc ostendere imaginarias se- 
ries flueudas de radicibus imaginariis x Cpar. i 7.» 
i8.°, et 19°) resolutas ire in apparentcc tantum 
infaginarias (de qnibus Functionibus habita! Le- 
ctioues iternm ileriinique verba feccrunt ); vel 
iu-i>inas hnjuscai forni.-e x = S* ± S" — 1 
( par. 4. 0 ) , sed cujus sit S" — IV - 1 ; ita 
videlicet -ut proposits Equationis radices abeant 
tandeni in reales x — S' + N t a quibus exu,- 
larc injuste cogebantur: ecd bsec alierius. tem- 
poris rcs erit , - 

21. 0 Theoreroatibus autem et Anomaliis do- 
mea, methodo scatcmilms finis sitj Sjmbolica; 
eDim sequatione» iractari tandem nequeunt., ni- 
jS .slt Jn propo Numericas traducantur; quas 
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porro methodo omnium uturue Lrevissima in W- 
cem resblutas edidi nnno l&tt, sed itcrum il- 
lnsirare prtesiat, ut crostina vos, Scholares or- 
oatissimi, Lectio docebit. 

LECTIO III- 

2i!.° Sj-mbolicis requationibus exacits, Nu- 
mericas altingam itcrum, ut clarius nempe Opu- 
sculum intelligaiur rneum Bououia; tjpis datum 
Auno 181 1 j quod (ingenue fatehor ) nimia festi- 
nationc mea oliscurum est factum; vel ( si ita 
patiaris) tor est auomallis refertum, ut fiat ca- 
ptu difficile ob crrores pncsertim irrcptos dum 
.typis dabatur, me ab nrbe absentc, quos pro 
Lectiomim oppartunitaie attigissc sufficiat. 

23° Sit masimK positrvffi radicis a:quatio- 
nis 0 = ^-^.vH/|^+i =« L ' mes 
ruericus iitieger qusrendus. Originalis O Deri- 
valce (par. io.°J habebuntur Z>'=4* 5 — 12»*+ 
"6x, D^e**— ta x + 4, D" 1 = 4 * — 4i 
— 1 , J5' = o , ec. Radicum positivarum 
limitem scrutaberis fiustra, si nuHo negativ» 
signo originalis O afficiatur. Abs _ derivatarum 
nunc nltima, qute unica fruatur positiva radice 
(«st l»c loci^'^4^-4) iocipieudam est, 
qurereridusque integer numcrus, qoli pro x suf- 



Digiiizcd t>y Google 



X x 

fectus derivatffl valorem confcral in positivum: 
numerus ar=3 satisfacit, prsebet enim D"= 4; 
sed* est et satis x = i, profert enim D 1 " =: o, 
quarc «Si est non Limes lamuro , ucd tequa- 
tionis 4 37— 4 = o ipsa maxima posiiiya radix,, 
cujus limej hic qutcrebatur, et cst quxrendus 
per ordinem in singulis derivatjs antecedenlibus , 
quee ncmpe positivis radicibus fruunturj qnai c- 
nim uerivatru positivis radieibus caceant, neglccta; 
fuissent, qitippe iquie positivum valorern, reci- 
piuot eiiamdc ar = o. Est nunc, sursum ascen- 
dendo (usque ad ipsam Uriginalem) quxreudum, 
Htrum limes r. dcriyatas deiuceps , originalemque 
redigat in positivuru valorem.. Si itaquc dicatnr 
x — 1 , fit Z)" = -t 3 ; quare limes 1 uou suffi- 
eit, et est unitate augendus- ( et ita porro de 
unrtate in unitalem ): si ergo dicatur )f = 3, 
hat|Biur D* = 4, et est 2 limes maxima; posi- 
tiv_e radicis iCquaiionis. 6 x 1 — IX x -+- 4 — o. 
( neo non 4 * — 4 = fr )■ Dicatur nunc ar =3 2, 
fietque £>' — o ; quamobrem est .v =z 2 maxima 
ipsa xquauoms D' = 1\ x z — 12 _r* + 8 x — q 
positiva radix ( nec non Eequationum 61 1 — > 
1 2 x -J-___4 , et 4 x — 4 Tunes certus ) . Si denique 
dicatur x = 2, origiualis abibit in. O i j qua- 
rc ilumeius 2 est mnxim"- etiam positiva; radi- 
cis squauonis O = x* — 4 a? } 4*4 -f" * 
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■Limes integer quarsiius, qucm latius appcllabo 
a — i. Patet sane limitem a;=a=2 habendum 
fuisse originalis O radicem positivam maximam, 
6i numerus a pro x suffcctus redegisset origi- 
naletn iri O — W."'" .1 •- — ■ ■ _ 

Methodum hanc ratiocinatione probavi, et 
esemplis firmavi; brevissimam porro clarissimara- 
que dcmonstratioDem dalurus , quum de Cur- 
va unifomti sermo fuerii- 

Cum Sit propositie icquationis limes x — a 
ct Jnieger, et vero veJ proTimus; habebitur il- 
lius maxima positWa rcalis radix ( si qua por- 
ro realis sit ) af >'l ■< a* Sed imagiuariee ra- 
diccs lu causa plerumque sunt, quarc inaxitnx 
posilivte radicis f utique realis ) oblineatur limes 
jnsto inajor,sed corrigcndus." limes juslo rniuor 
habebitnr nuoquam , id quod anteactarum I_,e- 
CttOBum fuit argumeutum. Sed de his> aliisque 
anomaliis typis dedi«tiam plus satis ( par. aa. c ). 

Scrutemur liiine ipsius proposha: tequatio- 
uis O radicis minimre posilivfc linritem , qiio 
prtecipile deiticeps utcmur- Est primo loco, ct 

semper, -aequatio O traducenda per x — — ia 
.P — £ 4 4- 4 — 4 $ + 1 = 0, ut qussita ra- 
dix minima x fiat maxima positiva (p iu Lcqua- 
tione P. Quxratur nunc limes ra&xini;»: posi- 
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(i«B $ per cjus derivatam D' = 4 + 8 $ — 4 
( caeteris prnctcrmissis , qua: terminis constant 
positivis siuguiis, positivisque proinde radicibus 
realibus carent ). Si dicatur <j) = 1 , fiet D' = 8 , 
habehiturque lum eiiam originalis » a ; qua- 
propter limes rpiEesitus erit «' = 1 , eritque pro- 
pterea radis positiva maxima realis ( si qua sit) 
tp>o < i , idest fracta. luvat porro ex solis Fra- 
Ctis limitibus § 5 J|W proximos sibi duos 

( pula ; ei }) reperire, quos inler jaceat ma- 
iima positiva radii fracta ( id quod anno 
1811 me primum fecisse ignorabam; ct obscu- 
rilati rnihi tribuitur, quod neiupe Tem novam 
yix atligerim); si enim reperiatur <p > j < |, 
fiat neccsse est radix minima posiliva quce prt- 

mo quajrcbatur x — — >■ a < 3 , qui soli iutc- 

gri limiies -utique postulahantur. Dicendus ergo 
foret (3 = 3 minima; positivte radicis a? Jimos 
integer qusesitus. . 

Fiat ergo do limite -~ experimentum , ba- 

bebiturque D' = 4<pJ-+-Bq? — 4 = -~ t 

quamobrem Cp = — non est satis ad redden- 
dum valorem 2>' positivum; est igitur scrutandus 
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anteccdcns major limes <p =■ — , qui prscbet 

-^ - 1 quare neque (p— — suffieit; quas- 

ratur ergo denique antecedens major tp — — - 

( djxi denique, scimus emm $ '= — satisfecis- 

se ) , qui ofFert quapropter <p = — 

est salis. Ascendaraus nunc ad originalem. P * 
quce per tp = — diuieusa abit in P = — po- 
sitivum valorem. Concludes ergo quEesituru li- 
reiiem fractum esse = — , haberique maii- 
mam positivam realem radicem ( si qua realis 
sit ) (p :> -j- < , ideoque miuimai» flb iiiitio 

positivam qutesiiam radicem x haberi x — ~- 

> a < 5, fierique f3 = 5 immnas positivffi ra- 
dicis O liimtem, queni generalitcr dico (3. 

Verum, qui (ieri potest, jure petcs, ut e» 
jusdem jeqaatioms O radix positiva maxima fue- 
rit * > i < 2, rainlma vero positiva evadat 
a: > 2 < 3 ? id , rcpetam, imaginariarum radicum 
insolentia fit, quaa porro iu offilium corapcace- 
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rc licet, et puMici juris est jam ab anno 1811 

Cp». 23.°). 

a4-° Quum itaque sit « — a maximse posi- 
tivK radicis xquationis O — x* — 4x'4-4x*4-. 
1=0 limes integer (eisi fuerit ctiaro justo ma- 

jor ); si dicatur x -~ = — , sequaiio O tra- 

dncetur in O' = s« 4- 16 z l — 3a s 4- 16 = o, 
cujus radices positivi, si qu^ reoles sint, ha- 
beri debent z > 1 singula?: si eoim foret exactc 

jb = 1 , originalis O per * = — = 2 facta fuis- 

set 0 = o, id quod ( par. a5 0 ) contigit roini- 
me: si vero fieri posset « <: 1 , obtmeretur * = 

— > a, id ■quod falsura est (par. 25.°). Quo- 

tiescumque igitur iquationis O' maxima ( vel 
quivis ) positiva radix proferotur z — 1 , yel 
t^ij totics concludere llcct, proposiue xqua- 
tiouis 0 radiccs positivas x esse siDgulas imagi- 
narias. CoHcrum de hisce x imaginariis singnlis 
obtinctur etiam quandoque z > 1 : si enim li- 
mes x ob radices imaginarias ( par. 3$.° ) reper- 
tus fuerit juslo major, lunc pcr justo majoreni 
z est corrigendus; sed limes z > 1 in aliud te 
deferei scholiura, quo clare monearis de po- 
•ilivarum imaginanarum radicum x prxsentia 
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flt ; mnne.ro- Sed liaso nublici jam juris sunt 
(par. 23.°); nequtj uon. deinonstratum reliqui , 
liiuiiem videlicet positivie maxinua radicis ( tom 
eiiam quum siugulae roales. sint ) aliunde quo- - 
quc petiAuu.-( ntl cx maxiino ncgativo cooffi- 
cierjtc, qui in hoc exemplo cst — 4, prsebeume 
« = 4 + t - 5), quamquam sxpe saapius sit ju- 
sto major plus satis; Umcn inoffenso pedc adhi- 
teri posse wque ac rcpertus a—z. Sed ad. reiu 
n.ostram regn;diamur>. ■ 

25.° Si. Squationis, gradus. cujusvis,. pula, 
Q = Jrt. — 5,x» 4-6 = 0, radiccs. positiva quot- 
vjs ( qttarum. numcrus. abs signorum alternaiio- 
«e, uti vidimus, petendus csl) reales non, vir 
dcaiuur solum, scd. sint vel. onmes, vel plu- 
res, vel. uua saltcm. ( ut contingere probavi, si. 
positivarum nunierus. impar sit ), reperientur sin- 
gula; abs minima incipiendo sequenli modo. Ma- 
xinite radicis posilivtE limes est nunc itcrum 

Dicatur. orgo x=Z J_ , - 

-: y +v-t.^ • 

cum Fracth tiicc Continua prccseferat radiccm 
nositivam. x quamvjs, cumque qnseraiur roioi- 
mn) paiet saue banc scrulandam. esse per ma- 
ximam pOsitivani radicem z in cequatione trans- 
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formata per ar ~ — ; dcinde per mimmam 

radicera.j* in transformata per s == a + — .(ubj 

erit u = i, vel numerus alius iutegcr, puta 3, 
qui repertus fuerit pro maximre radicis s limi- 

te, nempe pro *>5<4,idest 2=3+- — ); tum 

postea per maxiraam « in transforraata perj- = 

b -f- — ( ubi est de 5 dicendum, quod de a 

dictum esl); ct sic altcrnatim deinccps. (E'con- 
tra vero, si cjusesivisses ab initio maximam po— 
sitivam radiccm x, hanc reperlum ivisses pcr mi- 
nimam z, deinde per maximam y , ct ita por* 

ro). Si ergo dicatur x = — , ut fiat O y — 

6 J 4 — so s 1 +' i6 = o, quaratuiqne limes ma- 
" xima; radicis positiva invenietur s> i <a, 

i3est 3=si+- — ; quo v.ilorc, negotio plerum- 

que nullo (ut vidimus par. io.°) suffecto, Kqua- 
lio 0'abibit inO'— i6/J+-i6/ t +-a4/+6= 
1 7 4 — 8/ 3 -I- 8j 1 + 12/+- 3 = o , cujus est qute- 
rcuda radix y positiva minima, quie eruitur 

y > 2 < 3 , idest y = a + — . Hoc valore pro 
more suffecto, eequatio O" transit in O' 11 = 
C 2 
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J.I.W+— 20u 3 — i6u' + 1 =! .o,, in.qna qua?renda 
est radix u positiva maxima , quas ohlinciur 
u > 2 < 3 , Jicmpc u = 2 — . Hoc valore 

suffeeto , K juaiio O'" trnducituriu O lv =47' 4 — 
48»;'— laSf 1 — '681 — ii =o, qute uuica frui- 
ttir posiliva rodicc ■nunquatn in .postcrutu de- 
fulura, nec iierum positivis aliis vel realibus 
vel imagioariis in poaterum consocianda: sic c- 
nim Continuarum Fractioaum -theoria statutum 
est,ut prxhabite Lectioncs vos docuerunt- Hoc 
porro opus fere otnne, hic labor est:hoc nem- 
pc solo paragrapho tota inmuuxvNumericarum. 
/Equationum vero sat proxime resolvendarum 
Tkeoria . 

TMiriima Toret nunc sequationis 0 IV radix t 
perquitenda: sed abs miuimc radicis laboriosto- 
ri inquisilione in posterum ahstineas licebit ; 
rndicemque ( posilivam ruaximam scruiaheris 
opere hreviori^ qux cuiin positiva radix unica 
cst, ipsa esl et maxima ct minima simul; obti- 
iialurque utraque via t > 3 < 5, idcst t = 

a +■ — ;"quo valorc suffccto, iucldes iu O v =: 

391 r* — 548t* — 713 r 1 — 3a8 > — 47 = 0 . 
cujus radix r positiva maxima" cst r> 3 < 3, 

idesCr ss 2 + — ; ei ita porro usque duru mi- 
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nirase poskivai radicis x. sequationis 0 limites 
placeat tibi cocrcere , ut notum est: fit autcm 
qiiicsita jam ali iniiio radix miuima positiva 

+-i , =T + '- = V> 

... - ' r ^ 7 * ' - ^T+e- 

ut licct cuiquc- periclltari- 

In jerjuationes ergo tandem alicjuando cxi— 
Lisj ut modo comigil, O lv , O", ec, quse uoi- 
ca fruantur positiva radice, quam nempo reper- 
ti limites al> aliis radicibus secerount. Quum nem- 
pe sit quresita? minimte positivffi valor 

<%alore jus*o;:flt valor* 

p » 

> valore justo, ( ut nouim est); patet sane 
unius, soliusque positivz minima; radicis x, Ji- : 

mftem minorem — ipsam a negativis radiciuus.' 
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sceernere; et numcm inajorem -jj" jacere m- 
ter ipsam et positivas caueras si qua; aliae 
fuerint rcales; ita "t B = ~ valor sit niajor 
radice posiliva minima x, et minor positiva 
qnavis alia: quamobrem si dixeris. ar=x + "^f, 
M ajquatio proposita 0=z*f*— 5**--4-6=:o eseat 
ih squaiionem. n = X. 4 - TT*. 1 — X.* - 
" i — " X — i — = °> nxc umca posiiiva 

gaudcLil radiee de duabus, quibus fruebatur xqua- 
lio O; liujus enim minima. positiva radix x im- 

minnta. limite majori —~ facta est negaiiva in 
fl; sed hsec sola id passa est, limcs enim 

_es% minor radicibus. csteris positivis x sequatio-- 
nis O, quse tdcireo in fl perroauent posiiiva;. 

Remanct nunc " qusrenda radix posiliva 
minima ^ in sprjuaiione fl ( vcl potius niaxima, 
e*l enim sola)j et a cxteiis realibus. positivis 
secerncnda fsi qux forenL alia; positivar ). Hac 
via realcs positivas radices singulas et per or- 
tlincm repertas iri patet profeclo; palctquc ipsa- 
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rum liiuites , quamquam ab inilio iguoios, ab ini- 
tio ipso cohiberi, . cohibilosque deinceps magis 
oiiiineri. Quare Radicum realium vero sat pro- 
ximarum Inventio siia omnis in hoc cst, ut per 
solum .maxunse positivse radicis :c limitom x = a, 
cEteri ignoti limites,. Continuarum Fraatianum 
BUxilio,pro siugulis radicibus. deLeganlur; posi- 
tivis eoim realibus detectis « noium est qui tran- 
siius sii ad, negativos reoles. detegendas. 

Finganjus fuisse m posiiivaram. radicum 
lequationis O uuraeruiu. a siguorum alternatio- 
nibus puiatum: numerus positivarum xqtiaiio- 
nis £1 eodcm modo qua:situs fiei m— i, si 
xquationis O radices positivfe fuerint singulse 
reales. Si auiem numerus m imaginarias quo- 
quc positivas radices amplectaiur; tunc posili- 
varum Erqualiouis Cl radicum numerus habebi- 
iur%?! — i , vel m — 3, vel m — 5 , ec; ima- 
giuarfe enim, qua; posiiivx ab initio vidcbaii- 
tur in. O, subduccnt se de aequaiioue £2 , vel. 
de scquemi £T, vel ec; sed cxulabuut vel bi- 
nse, vel quaternje, vel ec, vel omnes sirriul ( et 
eliam ab. ioilio de fl ) j vidimus enim illud 
esse imaginariarum iircquietum iDgenium,ut mo- 
do positiv» videri veliut, modo negativs, quaui- 
quam neutvum siut: (idem porro sibi datam fran- 
guut nunquam, ut bins nenipe, vel quateraze, 
ee. semper sibi conoscientur. 
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Yidere denique cst in opusculo meo (parv 
) quania quanduque cum elegamia rcales 
radices qnse sibi arqualcs sunt, se simul socias- 
qiie prodant: has utique dc medio suslulisse 
juvissei; sed iu acnsum de iudustria vocnrc 
placuit ut inlaHigereiur, mcthodum hanc meam 
ad «qnalcs quoquc ruaSces paicrc. 

Intcrim crgo dum realos radices Kquaitoms 
Odeteguntur singulte, patet simul. imaginariaruro- 
nuroeni* ■.: prarterquam quod quae reales non 
cenparuennt , iiuaginariaruui nonien uUro pro- 
fessas fuisse pntct. 

a6.° Scd opcrie pretium est, imaginarias- 
qnorjuo radiccs vcro sat proximas reperire . ld 
porro obtinelur, si realium imaginariarumque si- 
mul radicum disquisilio itt disquisitioncm con- : 
vertatur radicum tantummodo realiura ■ Melho- 
dura id consequcndi ncc longam ncquc difl^- 
Jeni typis jant dedi ( par. 22. 0 -) f aliam %efo,_ 
Iianc viam- aperine placet-, -qua; est illtiis eor- 
roUarium , et p1erun;que brevissinia . 

j : a^.° Si quas itnnijioarias radices ( vel o- 
juocs. ) atqnatio qusevis amplectatur, ipsanun 
forma tvit x- — a ± b y/ — 1 , quibus hinis 1 
conflalnr Trinomfale semper reale — a a x-f* 
a 1 + 6*. Sic ffiqiiationis A-—x* — 1 — O radi- ' 
«as sUDt x=V — i,x = — — i,xz^i,x= — t, 
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qttare tpstus factores lineares fiunl sc -f- \/ — ■ , 
x —y/ — i,x t,x — i , qui bhii in se ducti ut- 
cu mque trinomialia sex conficrunt, quorurn qtia- 
tuor iraaginaria fiuut, sed duo reaha desidera- 
buntur numquam: tot videlicet xquatio A tri- 
nontialia proferet realia, ct semper, quot saL- 
tem sufficiant ad suas rcales imaginariasque si- 
mul radices proferendas. Si igitur dividatur A 
pcr generale irioomiale B = -f. (3 x -f- 7, « 
per divisionis Rasiduum iu niliilum reducendum 
seccmanlur indctenninaii coefficientes (3, '/ i 
jequauoucs offendemus pcr |5, ct por 7> qua- 
rum intererit realcs tantummodo radices perqui- 
rcre; ut nempc trinomialia realia semper tot 
saltcm detegafftur, quot desideranda sunt, «t 
teqnatiorr» A radrces patcllant reales stmul et 
imaginari». Rent iiaquc •eo(rficia«us, 
^»38.° Residuum divisionis de A p«r B ba- 
bebimus x ( 2 (3 7 — £J ) -f. 7» _ fj 1 7 - 1 = 0, 
id quod verificari ncquit, nisi si fucrit E=afj7— 
f3 J = o, simulque .F— 7 1 — fj*7 — 1 = 0: tequa- 
lio JS offert radicem (3 = o, qute sola radix ( id 
quod intercst observasse) in tcquationem F suf- 
fecta, banc cogit ad duas rcales radiccs profe- 
rendas f ~ 1 , 7 — ~ 1 j quamobrem trinomialia 
qussita sunt B = x l 4- 1 , et — 1 , qui 

quaiuor ccquationis ^ ( par. 37.°) radices prfe- 
■bem. - . ' : ' ■ ■ 



X 44 X- 

Espnneta porro de E radicc (3 — o, radi- 
ees cretera: fiunt (3 = ^ a V .^-/aTi qna- 
nim neutra in F suffecta radices 7 producit 
reales. Nullum ergo aliud reale trinomiale B 
obtihebitnr, sed quatuor cieiera lierft imaginaria , 
ut csleras (par. 27°) radicum ninarum combi- 
uationes przseferant. 

39.° De expeeiandarum fequationnni per 
ct per y gradu, pro gradu tlivcrso requntio- 
ais A, idem cst diccndutn qund fnsins ediiii 
( par. 23 0 ). Si nempe dicatur m gradus icqua- 
tionis A, trinomialium cum imaginariorum tum 
rcalium simul numerus erit ad -unguem et sem- 

per — 1 ~ ; qui idem erit gvadus icquatio- 

nis expeciandse per (3, futurus porro quaudoqnc 
niinor. Hiec potcrit quisque pcr Inductionem 
espciiri. 0~ 
5o.° De (Equationis A radicibus realibus sin- 
gulis, vcl plus duabus, trinoinialia fluent realia 
plus saiis. Hoc ucmpe Algebrce iugenium esl, 
ut iis quoque det responsum, qua; neque so- 
umiavcras petiisse; id porro nec coufusionero p«- 
rit, nec in Algebrie vitium redit, sed io ubep- 
taten:; ut cuiqne paragraplios 28. 0 , et 39. 0 per- 
pendcutt p.ucbit . 1 > " . ; - ■ 
- ■ Methodus ergo mca ( solius paragra- 
plii a8.° labore punicuda, si gequatio A cum 
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imagitumi* radicibus. societatem. iniverk ) in td 
uuum contrahilur f_ par. -5.°), quod cxicvx 
methodi mihi nota! sludioso Lcctori faciendum 
ultimo loco relinquunt .. 

Opusculum meum. ( par. aa.°),, Scholares 
ornatissiiiii , illud. nunc inteJleeiuri , attente per- 
«olvile. , 



APPENDIX.. 

Cum- per chartam- saltem id Liceat, non- 
nulla addere placet , auos- vel ad rem. sunt,. 
KeL saltem non. extra. rem omnino. 
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JEquatio quxvis.uniformis y~x" > —ax:'*~ l -\- 
± (p2=^ ad. Curram-cst, quam Uni- 
Jprmeiii voco- Punctorum in hac- numerus m 
eniinct, qtue Geometrici loci eequationis.^^o 
( quando uempe- sit j = o ) notnen mereutur. 
PuncUtruin m qure suut realia, ( realesque «equa- 
tionis A. = o. radices. offerunt.J in> Axem caduntj 
imaginaria vero. nullihi sunt, sed noo omniuo 
( licct enim per Curvam uniformem imagina- 
cias quoque radices. reperire ) .. 

Aliis Curva htec pnnctis gaudet, quibus 
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Maximorum vel Minimorum nomcn ic dimm 
est. Habentur .ferme semper, et plerunque plu- 
ries, Ordinatae binre a-quales y = y' et distin- 
ctte, quarum uempe Abscisscc aon cpquales suut, 
puta x, et s; -f- <x. Cum itaque sit^-^F. (x) 
et. = jP. (x-f «)> cum puncium Maxi- 
mum vcl Minimum ibi habeaiur, ubi fiat inse- 
qualium Abscissarum discrimeu « = 0; cum sit 
F. C a; -f- « ) - F. (=c) =/ — jr = o = D 1 ( par . 
io.°) ibi utique, ubi linbenlur x~o- cum per 
solam constautis termini lp rcquationis ^ alte- 
ratiooem Axis Carvoe sibi parallelus de loco 
in locum quenivis transferatur ; cum per hanc 
Axis translationem jequationis A — o radicee 
biuse in unam tnndem congruant, vel ut cla- 
rius dicam, in duas Kquales; cum denique Geo- 
metricus duarum istiusmodi Kqualium radicui 
locus in Axe rcperiaiur, et simul cum pi 
C-urviE Maximd vcl Minimo ; palet prdfecto 
duarum xqualium radicum ;equatiom$ A — o 
alteram, sed un&m tantum rcperiri in D . Scd de 
\m agere pro re.dequc Curvoe punctis cxteris 
m — ;a, quibus Flexuum nomcn convcnit, et 
Maximorum iterum, iterumque sed diversse alt 
inviccm indolis; longum esset, et plusquam o- 
pusculum hoc intcgrum ferre valuisset. 

lHud porro nunc silemio noa «st prate- 



Digilizcd by Googfe 



X 47 X 

reundum, Derivatarum nempe radices reolcs per 
ordinem ( ut sic loqua») interpolari. Derivatas 
videlicet L r * radix realis uoien, quae Maximum 
vel Minimum uuicum Derivatai D'" = o pon- 
ctum prgbebit) jacebit intcr duas vcales ratiices 
sequationis Z)"=o, si hte reales fuerint; po- 
terit elcuira Z)" 1 — o realibus carerc omtiino., 
realibus vero froi plus duabus uon item. Et id 
satis sit ad paragraphum 25.° inteUigendum. 



jEqtiaiionis tertii gradus Solutionem meam 
typis datam Bouoniae An. 1809. arguit An. 1810. 
AnonymusG. F.: sed, bona cum veuia sua,fal- 
litur ipsc. Bcgat, exemp. gra., realis arcns s 
iusvis sinum 3— radio r impossibiTem es- 
lesl linearu imaginariam ); et me ad ipsum 
^Bum provocat ia m + mf=\ t quasi di- 
cat nou bab ei i, n ec fieri sin. e — tang. a cos. s 
— tangz-y/ r 1 —^ 1 — ^,)/ — j , ubi est uji realis 
rniantitas-. Atquc sic de c&ieris . Ubi vero mi- 
ouscula cu~usdam rei meae novam ipse demon- 
strationem molitur , brevitate ulique et ingenio 
mulio uitentem; ibi demonstrationem meam, 
longam prufecto,scd viiio nnllo laborautem, fe- 
ttive ludit plus saiis; quore ne nimium ae jactet, 
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seial Anonymus volo , grandia etiam matliemn- 
tica lnventa ( quibns nomeu dedi certe nun- 
quam) demonairationibus uovis elcgamiora redde- 
re, Mathematicis Viris quid csse fere commune. 

Opuscula eSPtera mea a maledictis tnnc 
vindicabo , cnm typis data sint quSS vorbis cir- 
-cumferuutur, erroies meos Kbentei- professurus . 

Tehtiuh. 

Sil Functionis complcta: //^^ + sax' + 
bx* + cx+d liadix quadrata B = x 1 + a x+-$, 
qua: Rcsiduum dabit C = \(x 1 + fJ.x+-$), 
ubi M-, f, couslani Coefficientibus notis a, 
b, c, d, atque ignoto <p- Dieatur jl 1 = 4 P > ut 
Trinomiale x 1 +■ [i x +■ 0 'fiat Quadratum ; at- 
que per tertii gradus &quationem deteges igno- 
ta: rei valorem, ignolumque trinomiale 
feit in notum, puta C~D = u(x 1 +-?.Ux 
Si igiiur fuerit fuuctio A =o, quum sit =y 
£* + ,D=o, fict B 1 = — D, nempe £ = (*4-w) 
— fV, quffi est secundi gradus Kquatio. So- 
iuuonem hanc, tequationis quarti gradus com- 
plets, vigiutiquinque ab Linc annis Bononia; 
docebam . | 

50HOMJS TYPlS IOSEPHI LUCCHBSJKI . 
BDCCCXV. 
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